MATEMATYKA — POZIOM ROZSZERZONY

Zad.1 (4 pkt.)
Wyznacz dziedzine funkcji f(x) = \/lx — 4| — |x + 6].

Zad. 2. (6 pkt.)

Dany jest wielomian W (x) = ax3 + bx? — cx — d. Liczby a, b, ¢, d tworza w podanej kolejnosci ciag
arytmetyczny o réznicy r. Wykaz, ze liczba (- 1) jest pierwiastkiem tego wielomianu. lle réznych
pierwiastkdw ma ten wielomian, jesli wiadomo, ze a-r > 0?

Zad. 3 (2 pkt)

e ;s . . 2 2 in2 . . ;.
Uzasadnij, ze warto$¢ wyrazenia 4€05°% . 860" . 325N pje 73lezy od wartosci a.

Zad.4 (3 pkt)

. . . . _(m+5 L .
Ciag (a,) opisany jest wzorem ogdlnym a,, = (n + 2), za$ ciag (b, )wzorem rekurencyjnym

b, =3
b,,=2b,—10 dlan>=1. Obliczas — b,.

Zad. 5(4 pkt)

Wsréd wszystkich graniastostupow prawidtowych tréjkatnych, w ktérych suma dtugosci
wszystkich krawedzi jest rowna 60, jest taki, ktéry ma najwieksze pole powierzchni bocznej.
Oblicz dtugos¢ wysokosci tego graniastostupa.

Zad.6 (6 pkt)

Punkt A jest wierzchotkiem paraboli y = 2x? — 4x + 2, punkt B jest punktem przeciecia sie
prostych o réwnaniach 3x — 2y = 1i —2x + 3y = 6, a punkt C jest Srodkiem okregu o réwnaniu
x% —10x + y? — 6y + 18 = 0. Wykaz, ze trojkat ABC jest trojkatem prostokatnym. Napisz
réwnanie okregu opisanego na tym tréjkacie.

Zad. 7 (4 pkt)
Sposrod wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych wybieramy jedna liczbe. Jakie jest
parwdopodobienstwo wybrania liczby, ktora jest suma kolejnych pieciu liczb naturalnych?

Zad. 8 (6 pkt)

Ostrostup prawidtowy czworokatny, o krawedzi podstawy 12 i kacie nachylenia krawedzi boczne;j
do ptaszczyzny podstawy o mierze 60°, rozcieto dwiema ptaszczyznami na trzy czesci. Pierwsza
ptaszczyzna jest wyznaczona przez przekatng podstawy i wierzchotek ostrostupa, a druga jest
rownolegta do pierwszej i przechodzi przez srodki krawedzi podstawy wychodzacych z jednego
wierzchotka . Oblicz objetos¢ kazdej z tych czesci.

Zad. 9 (4 pkt)
Dla jakich wartosci parametru a € (0,27) odlegtos¢ punktu P = (1, 2) od prostej y = x + cos « jest

, V2
réwna T?



Zad. 10 (6 pkt)
W trdéjkacie réwnoramiennym ramie jest trzy razy dtuzsze od podstawy. Suma dtugosci promienia

okregu opisanego na tym trdjkacie i promienia okregu wpisanego w ten trdjkat jest réwna 23. Oblicz
dtugosc ramienia tego tréjkata.

Zad.11 (5 pkt)

Rysunek przedstawia wykres funkcji f (x) = %

’

a) Woyznacz wartoscia, b, c.

C s ;. . . |lax+b . . .-
b) Dla jakich wartosci parametru m € R réwnanie |W| = m ma dwa rozwigzania réznych

znakow?







